PhET oicee sore profecsores Laboratdrio do Péndulo

Tela Intro

Bringue com um ou dois péndulos e descubra quais varidveis (como comprimento,
massa, gravidade ou angulo) afetam o periodo.
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Lahoratério do Péndulo

Tela Energia

Explore a energia do sistema em tempo real e descubra a conservacdo da energia mecanica.
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Tela Lab

Meca o periodo com precisao e veja a velocidade e a aceleracdo ao longo da oscilacdo do péndulo.
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Controles Complexos

* O botao remover calor no grafico de energia removera instantaneamente a ﬁl s &
energia térmica do sistema. Se o atrito estiver ativado, a energia térmica
continuara acumulando.

* Quando a energia estiver fora de escala, uma seta aparecera acima da barra no
Grafico de energia. Para redimensionar o grafico, diminua o zoom até as setas nao
ficarem mais visiveis

Percepcoes de uso pelos alunos

. , A I,
* Os alunos podem tentar usar a formula para o periodo de um péndulo, T=2 n\E ,valido

apenas no regime de angulos pequenos. Os alunos podem experimentar o uso de
JUpiter ou da Lua para descobrir o que “pequeno” significa ou eles podem fazer uma
pesquisa na literatura. Observe que nao ha uma resposta absolutamente clara para
essa pergunta - ela depende do nivel de precisao mantido.
* Durante a utilizacao da simulacao, pode ser Util pausa-la primeiro e depois configura-la.
* O objetivo da régua é definir a escala. Os alunos geralmente usam a régua para verificar
se o comprimento é medido no centro de massa do péndulo.

Simplificacoes do Modelo

+ A medida que vocé move o péndulo, os angulos sdo restritos a um ndmero inteiro exato de
graus.

* A energia potencial é relativa ao ponto de repouso da massa; portanto, péndulos com
comprimentos diferentes terao pontos zero diferentes.
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O crondmetro de periodo funciona como que acionado por um mecanismo de gatilho
(fotosensor), que inicia a cronometragem quando o péndulo cruza a linha pontilhada vertical. O
periodo serd exibido apds um ciclo.
Se um parametro (por exemplo, gravidade, massa) for alterado no meio da oscilacdo, o
comprimento instantaneo, a massa, o angulo e a velocidade tangencial serao usados como as
novas condicdes iniciais para a equacao do movimento. Como resultado, a amplitude da
oscilacao pode ser afetada e nao correspondera mais a marca de escala no transferidor.

O atrito € modelado como arrasto quadratico (F__ o« v?) que é valido no limite do

ndmero de Reynold alto apropriado para objetos macroscépicos. Aumentar o atrito
aumentard o valor do coeficiente de arrasto no modelo.

Para maiores informacdes sobre forca de arrasto ou equacao do movimento, veja, em
inglés, Modelo do Laboratério do Péndulo.

Sugestoes de Uso
Exemplos de propostas de desafios

Explique o que o periodo do péndulo representa.

Descubra um método para medir o periodo sem usar a ferramenta Medir Periodo.

Projete um experimento controlado para (qualitativa ou qualitativamente) determinar
como uma variavel - como comprimento, massa, gravidade ou angulo - afeta o periodo.
Estime a velocidade do péndulo a partir do grafico de energia (por exemplo, maximo,
médio ou zero).

Estime a posicao do péndulo pelo Grafico de Energia.

Compare o periodo do planeta X com o da Terra. Qual planeta tem maior aceleracao
gravitacional.

Calcule o valor de g no Planeta X.

Estime a direcdo e o médulo do vetor velocidade em varios pontos da oscilagao.
Determine o que consiste um angulo “pequeno”. (Perceba que a resposta depende do nivel
de precisao considerado.)

Veja todas as atividades publicadas para a simulacao Laboratério do Péndulo clicando
aqui.

Para obter mais dicas sobre o uso de simulacdes PhET com seus alunos, consulte

Dicas de uso PhET.
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https://github.com/phetsims/pendulum-lab/blob/master/doc/model.md
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/pendulum-lab#for-teachers-header
https://phet.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhet
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