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No Laboratdrio de Forca Gravitica, os alunos visualizam a forca gravitacional que
dois objetos exercem um sobre o outro e ajustam as propriedades das massas para ver
como isso afeta a atracao gravitacional.

[
VEJA as forgas Forca sobre m2 por m1 = 0.000 000 186 291 N ‘ VEJA a
dos sistema — representacao
Forca sobre m1 por m2 = 0.000 000 186 291 N d 0 Vetor .I:O rga
ARRASTE as :
massas para : COMPARE

separa-las ou » ‘ massas com o
aproxima-las mesmo raio

0 metros 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
il b b e b by b b b by | s Y n

Massa 1 Massa 2 (™ Mostrar Valores
MECA a E E] E @ [E] (3 Mesmos Raios
1 1

1000 1000

distancia entre — —— AJUSTE as

os objetos Massas

——
-
Laboratério de Forga Gravitica phEr :

Simplificacoes do Modelo

* Por padrao, as massas manterao uma densidade constante. Se a massa for aumentada,
0 raio aumentara proporcionalmente para manter a densidade. Se a simulacao estiver
no modo Mesmos Raios, 0s raios das massas permanecerao constantes. Se a massa
aumentar, a cor da massa escurecerd para indicar sua densidade crescente.

* As figuras anexadas as massas sao exibidas para ajudar os
alunos a entender por que os objetos ficam separados,
apesar de atraidos. A figura se inclinara mais para tras para
indicar que a forca exercida sobre a massa que esta
segurando aumentou. No entanto, a figura nao possui
massa e nao contribui para as forcas no sistema.

Percepcoes de uso pelos alunos

* Os alunos precisam medir distancias do centro de massa, mas queremos que eles
descubram isso sozinhos. Se eles fizerem de outra forma, como a distancia entre as
bordas externas, deverao descobrir que seus dados nao fazem sentido.

* Incentivamos os alunos a construirem suas préprias ideias por meio da exploracao e
descobrimos que a consulta direta a “Lei Universal da Gravidade” pode incentivar
alguns alunos a simplesmente procurar a equacao relevante.

Rouinfar, March 2016 (Traducéo de Lairane Rekovvsky, dezembro de 2019)



Sugestoes de Uso
Exemplos de Propostas de desafios

Identifique duas formas pelas quais vocé pode alterar a intensidade da forca
gravitacional sobre os objetos. Como vocé poderia aumentar a forca gravitacional
usando cada forma? Como vocé pode diminuir a forca gravitacional usando cada
forma?

Se a gravidade é uma forca de atracao entre objetos, por que objetos como o seu lapis
nao estao sendo puxados em sua direcao? Explique seu raciocinio.

Selecione dois valores diferentes para a massa 1 e a massa 2. Como a forca que a
massa menor exerce sobre a massa maior se compara a forca que a massa maior
exerce sobre a massa menor?

Estime o que acontece com a forca gravitacional a medida que a distancia entre as
massas é dobrada.

Escolha uma variavel independente para modificar e projete um experimento

para determinar o que acontece com a forca gravitacional a medida que essa

variavel é alterada. O que vocé observa?

Crie um experimento para determinar a equacao que descreve a relacao entre a forca
gravitacional e as massas dos objetos e a distancia entre os objetos. Plote seus dados
em um aplicativo para realizacdo de planilhas eletrénicas, como Excel, e explique
como vocé escolheu uma linha de tendéncia apropriada.

Veja todas as atividades publicadas para a simulacao Laboratdrio de Forca
Gravitica clicando aqui.

Para obter mais dicas sobre o uso de simuladores PhET com seus alunos, consulte
Dicas de Uso PhET.
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https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/gravity-force-lab#for-teachers-header
https://phet.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhet
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