- Forcas e Movimento:
P h ErDicas para Professores

Nocoes Basicas
Tela Cabo de Guerra

Investigue a diferenca entre forcas em equilibrio e desequilibrio, a medida que os
puxadores competem em um cabo de guerra por um carrinho de doces.
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Tela Movimento

Explore as forcas atuantes ao empurrar uma geladeira, um caixote ou uma pessoa.
Aplique uma forca e veja como ela faz os objetos se moverem.
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Tela Atrito

Aplique uma forca para empurrar varios objetos, ajuste a quantidade de atrito e veja
como isso afeta o0 movimento deles.
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Tela Aceleracao

Investigue a relacao entre a forga resultante, aceleracao e velocidade.
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Percepgoes de uso pelos alunos
* Sempre que houver uma forca resultante, o carrinho na tela Cabo de Guerra acelera. Se

mais puxadores forem adicionados apés o inicio do movimento, os alunos poderao precisar

executar alguns testes para entender que o movimento ja estava acontecendo. Este pode

ser um 6timo momento para ensinar "Um objeto em repouso permanece em repouso e um

objeto em movimento permanece em movimento a menos que seja exercida uma forca
externa".

* Os alunos podem ter alguma dificuldade em entender por que adicionar massa em um
ambiente sem atrito nao altera o movimento.
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Simplificacoes do Modelo

* Os puxadores e empurradores sao usados para incorporar a forca aplicada, mas sao
um pouco "magicos", pois ndo exigem atrito entre o solo e seus pés para aplicar a
forca. Pode-se também imaginar que os puxadores e empurradores estao sendo
sustentados de uma maneira que nao requerem empurrar o chao, como com a
propulsao de um foguete ou por um trilho eletromagnético no chdao (como um trem
maglev)

* O tamanho dos puxadores na tela Cabo de Guerra é proporcional a
guantidade de forca que eles aplicam (pequeno = 50 N, médio = 100 N, %
grande = 150 N) e o jogo do cabo de guerra termina quando o carrinho & . J
bate a rodinha no batente.

* O objetivo do skate na tela Movimento € indicar que o sistema nao possui atrito. A
mudanca de massa nao afeta a velocidade dos objetos. Assumimos que um objeto
solto em um objeto ja em movimento esteja no mesmo quadro de referéncia, de
modo que ambos se movam na mesma velocidade.

* O controle deslizante Atrito nas telas Atrito e Aceleracao controla o coeficiente de
atrito estatico. Ao superar o limiar estatico, o objeto comeca a se mover e a
intensidade da forca de atrito reduz em 25% para simular que o coeficiente de atrito
cinético é menor que o coeficiente de atrito estatico.

* O empurrador tem como objetivo ajudar os alunos a entender como a
forca é aplicada. A medida que a forca aplicada aumenta, o
empurrador se inclina para frente. A velocidade maxima que o i
empurrador pode atingir € 20,0 m/s. Nesse ponto, o empurrador caira
e o controle deslizante de forca aplicado sera desativado para impedir
a aceleracao na direcao do movimento.

* Se a massa do objeto ou a forca aplicada que atua no objeto for alterada enquanto a
simulacado estiver em pausa, a aceleracao no sistema ndo serd alterada até que a
simulacao nao esteja mais em pausa.

Controles Complexos Forga Aplicada

Se uma forga aplicada for criada usando olcontrole de,sliza_nte ou (<l[<] 100 newions [e]]
arrastando o empurrador, a forca retornara a zero apés a liberacao. 500 0 500
Para aplicar uma forca sustentada, use os botdes de seta da figura ao | L] — |

lado. O botdo de seta Unica varia a forca em 1N e a seta dupla varia a
forca em 50 N.

Sugestoes de Uso

Exemplos de Propostas de Desafios

* Quais fatores determinam qual time de puxadores vencera em um jogo de cabo de
guerra? Quando o carrinho se move, as forcas estao em equilibrio ou em
desequilibrio?

* Em um ambiente sem atrito, use o controle deslizante de forca para empurrar um
objeto. Estime qual sera a forca resultante no objeto assim que o empurrador soltar. O
que acontece com a forca resultante e com a velocidade quando o empurrador deixa
de empurrar? O que acontece com a velocidade se vocé adicionar outro objeto?

* Quando um objeto estd em movimento, o que vocé pode fazer para diminuir sua
velocidade ou para-lo?

* Como a forca de atrito e a forca aplicada se comparam antes e depois que o objeto esta
em movimento? Essas forcas estao em equilibrio ou em desequilibrio? Estime a forca
resultante..
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* Determine a massa do item misterioso.
* Investigue a relacao entre aceleracao, forca resultante e massa.

Veja todas as atividades publicadas para a simulacao Forcas e Movimento: Nocoes
Basicas clicando aqui.

Para obter mais dicas sobre o uso de simuladores PhET com seus alunos, consulte
Dicas de uso PhET.
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https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/forces-and-motion-basics#for-teachers-header
https://phet.colorado.edu/pt_BR/teaching-resources/tipsForUsingPhet
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