4
Ph Ernps para Maestros Construye una molécula

Preguntas Frecuentes y Tips para Maestros

Los temas incluyen:

1. Facilitaciéon para el maestro 4, Kits
2. Pestanas 5. Vista 3D
3. Recolecta Multiple 6. Construir moléculas

1. Facilitacion para el maestro:

¢Como puedo usar esto en mi clase?

Aqui hay algunas ideas:

Puedes usar la simulacion Construye una molécula:

e En clase haciendo que tus alumnos trabajen individualmente o en parejas usando las computadoras.
Consulta las actividades de muestra para esta simulacion disponibles en la seccién Consejos para Profesores
(debajo de donde descargas la simulacion).

* Como demostracion proyectando la simulacién en una pantalla. Puedes ser tU quien manipule la
simulacion, o puedes escoger estudiantes para que formen y creen moléculas para la clase.

e Como tarea pidiendo a los estudiantes que completen un nimero determinado de cajas de Recolecta
Multiple en preparacién para la clase, o como practica después de una introduccion a las moléculas.

* Pregunta a los estudiantes el nombre o la geometria de una molécula, y luego construye y visualiza sus
respuestas para ver si eran correctas

¢Qué pueden aprender los estudiantes jugando con esta simulacion?
iMucho! Los estudiantes pueden aprender:

* Que las moléculas estan hechas de atomos,

* Qué son las formulas moleculares,

* Qué son los subindices y coeficientes

* Que la misma molécula se puede representar de muchas maneras diferentes (con un nombre, una
formula, en 2D y 3D, en el espacio y con formas de bolas y palos),

Los estudiantes también pueden:
* Comparar nombres de moléculas de aspecto similar para comenzar a aprender sobre nombres,

* Aprender que las moléculas tienen una estructura especifica (los &tomos se unen de cierta manera)
y comenzar a hacer preguntas sobre por qué los &tomos se unen de maneras particulares.

* jY mas...!

2. Pestanas

éCual es el propdsito de cada pestaiia?
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Esto es lo que teniamos en mente con cada pestaia, ipero no permitas que eso te limite! Las pestafas estan
disefiadas para ayudar a los maestros a complementar las lecciones o hacer que las lecciones sean apropiadas
para la edad usando solo algunas de las pestanas. Si encuentras otros objetivos de aprendizaje que funcionan
con estas pestaiias, ihdznoslo saber!

Construye moléculas es util para introducir: que las moléculas estdn hechas de atomos, férmulas moleculares
y nombres quimicos, y diferentes tipos de representaciones de moléculas (estructuras tipo Lewis, pseudo 3Dy
3D).

Recolecta miiltiple se puede usar para los mismos propdsitos, y también para introducir coeficientes. Una
cosa que hemos visto que funciona bien con esta pestafia es desafiar a los estudiantes a llenar el cuadro de
coleccién y luego darles 5 minutos para resolverlo. Por lo general, no es necesario describir qué significa el
coeficiente antes de dejarlos jugar. jLos estudiantes tienden a probar un par de cosas y luego se dan cuenta
bastante rapido!

Grandes moléculas es una gran pestana de desafio, o simplemente para explorar. Puedes pedirles a los
estudiantes que hagan la molécula mds grande que puedan, para encontrar patrones en nombres de
compuestos similares, comparar la conectividad de diferentes compuestos, o construir moléculas grandes y
dividirlas en moléculas mas pequefas (introduccion al metabolismo), o cualquier otra cosa que parezca
apropiado para tus objetivos de aprendizaje.

éPuedo restablecer una pestaia al principio?
iSi! Puedes Restablecer la pestafia actual yendo a Opciones en la 1 Opciones Ayuda

esquina superior izquierda de la simulacién. Esto puede ser util si i Restablecer | actual tabulacion 3
deseas tener una discusién en clase con todos mirando el mismo
cuadro de coleccidn, pero ten en cuenta que esto perdera a todos

los estudiantes que trabajan en esa pestafia.

3. Cajas de Coleccion
é¢Qué hago con las cajas de coleccion?

iRecolectar moléculas! Las dos primeras pestafias tienen un desafio incorporado para que los estudiantes
llenen los cuadros de coleccidn con la molécula especificada. Hemos disefado la primera pestaiia para ayudar
a los alumnos de forma natural a descubrir cdmo funciona esto, por lo que es probable que no tengas que
explicar esto a los alumnos en detalle. Una vez que hacen su primera molécula que se puede poner en la caja
de coleccidn, hay una flecha que les muestra dénde colocarla, y generalmente se acostumbran rdpidamente.

éPuedo reiniciar solo una de las cajas de coleccion?

iiPor supuesto!! Simplemente selecciona Reinicia la coleccion en la parte inferior del cuadro de coleccion para
comenzar de nuevo esa coleccidon, o puedes seleccionar Restablecer la actual tabulacion en el menu
desplegable Opciones en la esquina superior izquierda de la simulacién. Sin embargo, recuerda que
Restablecer la actual tabulacion deshard a todos los estudiantes que trabajen en esa pestafia y volvera a
poner el cuadro de coleccidn al principio.

¢Cuantas cajas de coleccion hay?

iMontones! El primer cuadro de coleccidn es siempre el mismo (de esa manera puedes tener una discusién
con tus estudiantes haciendo que miren las mismas moléculas al menos una vez). Después de que los
estudiantes llenen esa caja de coleccién, cada uno recibird una caja de coleccidn diferente, seleccionada al
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azar para ser llenada. No hay limite para la cantidad de cajas de coleccion diferentes, pero los estudiantes
veran algunas de las moléculas para recolectar repetidas varias veces.

4, Kits
¢éComo rellenar los cubos de atomos?

Si solo deseas rellenar tus cubos de atomos, selecciona Regresar al kit en la esquina de la caja del kit. Si deseas
rellenar tus cubos de atomos y comenzar de nuevo, en el cuadro de coleccion en el que estds trabajando,
selecciona Reinicia la coleccion en la parte inferior del cuadro de coleccidn. Esto volvera a llenar tus cubos de
atomos y vaciara tu caja de coleccidn actual, esto sin deshacer ninguna caja de coleccién anterior que hayas
completado.

Me he quedado sin atomos, pero todavia no he llenado mi caja de coleccion. éQué debo hacer?

Puedes volver a llenar tus cubos de atomos, seleccionando el Regresar al kit en la esquina izquierda del kit, o
si necesitas atomos diferentes, usa los botones de flecha en la esquina superior derecha de la caja del kit para
recorrer todos los kits disponibles.

é¢Puedo hacer solo una molécula con cada caja de recolecciéon?

No, normalmente puedes hacer mas de uno, jy para algunos kits puedes hacer cientos de moléculas
diferentes! Los kits en la primera y segunda pestafias estan disefiados para introducir a los estudiantes a kits
mas complicados, por lo que comienzan con menos opciones (para que puedan dominar las moléculas de
construccion), con el numero de moléculas posibles aumentando a medida que avanzan. En la tercera
pestafia, los kits estan disefiados para permitir el maximo nimero posible de moléculas.

En la tercera pestaiia hay kits que le permiten hacer una molécula bioldgica (glicina o acido aminoacético)
junto con otros compuestos orgdnicos, y kits para una construccién mas exética, como comparar silano,
borano y metano. Sin embargo, no te preocupes, si tus objetivos de aprendizaje no requieren concentrarse en
ningun kit especial, los estudiantes aun pueden sacar mucho provecho de sus propias comparaciones y
simplemente explorar.

5. Vistaen3D
¢Qué puedo hacer con las moléculas en la vista 3D?

Una vez que hayas hecho una molécula, la opcién de ver en 3D aparecera como un botén verde. ._j Presiona
este botén y la molécula se mostrara en 3D en su propia ventana de Jmol. Esta molécula es interactiva, los
estudiantes pueden rotarla y cambiar la vista (desde el relleno del espacio hasta la bola y el palo). Para
obtener mads informacion sobre Jmol, este es un buen punto de partida: https://es.wikipedia.org/wiki/Jmol

6. Construyendo Moléculas
Traté de juntar algunos atomos que deberian ir juntos, pero no funciond. ¢ Qué debo hacer?

La conectividad de los atomos es importante en la vida real y en la simulacién. Cuando construyas atomos,
piensa en comenzar con los 4tomos centrales y agregar los atomos externos uno por uno. Por ejemplo, para el
agua: comienza con oxigeno y agrega un solo hidrégeno a cada lado. Como puedes construir &tomos usando
una estructura similar a Lewis, no importa a qué lado afiadas los hidrégenos. Por ejemplo, ambos son agua:
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https://es.wikipedia.org/wiki/Jmol

Pero, si intentas unir oxigeno y una molécula de hidrégeno de esta manera:

No van a hacer una molécula. Esto es porque en el agua, los dos hidrégenos no estan unidos entre si, estén
unidos al oxigeno, por lo que debes unir cada hidrégeno al oxigeno individualmente.

Hemos encontrado en entrevistas y observaciones en el aula que si los estudiantes no lo hacen bien la
primera vez, solo intentan un par de formas diferentes hasta que lo consiguen. Es por eso que comenzamos la
primera pestafia y el primer kit con solo tres atomos, de esa manera los estudiantes pueden descubrir cémo
reorganizar y armar las cosas mas rapido.

Incluso hemos visto a estudiantes de 5to grado construir estructuras de Lewis intencionalmente para
parecerse mas al modelo 3D después de usar la simulacién Construye una molécula. Por ejemplo, al hacer
agua, hemos visto a los estudiantes agregar intencionalmente los hidrégenos al lado derecho e izquierdo en
lugar de uno en la parte superior y uno a la derecha (o izquierda) después de ver la molécula en 3D.

éPuedo separar una molécula en dtomos individuales?

iSi! Hay dos opciones: puede separar todos los atomos de una molécula utilizando el botén azul B que
aparece encima de cada molécula.

Si solo quieres romper un solo 4tomo de tu molécula, coloca el mouse justo donde los dos atomos se tocany

r
gue quieres separarlos. Aparecera un par de tijeras "bd (si no lo ves, simplemente mueve el mouse por
esa area y busca las tijeras que apareceran). Haz clic cuanao el mouse parezca tijera y solo esos dos atomos se
separaran.

é¢Qué moléculas puedo construir?

Cualquier molécula para la que tengas los &tomos puedes construir, con la exclusién de las moléculas ciclicas y
las que dan como resultado 4tomos que se superponen a medida que las construyes.

Para la tercera pestafia, que tiene la mayor cantidad de atomos disponibles, ipuedes construir ~ 9,000
moléculas!

Encontré una molécula con el nombre equivocado. {Qué esta pasando?

No mostramos enlaces en los atomos mientras los construyes (puedes ver los enlaces en la vista 3D) porque
esta simulacion es para estudiantes de secundaria y no queriamos enfocarnos en ese tema. Esto significa que
algunas estructuras que construyes pueden tener multiples nombres dependiendo del enlace (y si es un
radical).
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Para estructuras que podrian corresponder a mas de una molécula, sélo se usa un nombre y una estructura
3D, por lo que si la construiste muchas veces siempre se le dard el mismo nombre y mostrard la misma
estructura con enlaces en 3D, pero puede que no siempre ser la molécula mas cominmente encontrada de
las posibles opciones.

Para cada molécula, le damos el nombre tradicional IUPAC, de la base de datos de PubChem
http://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/search/search.cgi para todas las moléculas, de modo que el agua se llamara
'agua' y no ' 6xido de dihidrogeno '). Esto significa, por ejemplo, que los compuestos organicos con nombres
comunes se mostraran con su nombre comun, pero los compuestos organicos sin un nombre comun se
mostraran con el nombre sistematico.
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