PLANO DE AULA
1- IDENTIFICACAO:

Aluno(a):
Professor: Emanuel Viana

Disciplina: Matematica

Conteudo: Maximos e minimos de equagdes quadraticas
Série: 1° ano do ensino médio

Data: / / ; Horério:

2- PLANO:

2.1 — Objetivos:
* Reconhecer uma funcdo quadratica;
* Identificar os coeficientes da equagdo quadratica ax’+bx+c bem como suas raizes e seus
pontos extremos;
* Identificar para quais valores o grafico das equagdes tem concavidade para cima e
concavidade para baixo;
* Reconhecer quando as fungdes tem valores de maximo e de minimos.

2.2 — Conteudo:
* Maximos e minimos de equagdes quadraticas.

2.3 — Recursos:
* Computador, notebook ou tablet;
* (Caderno;
* Caneta, lapis e borracha.

3 — PROCEDIMENTOS:

No primeiro momento iremos explicar como funciona o simulador Grafico de
Quadraticas’, e nessa etapa os alunos serdo convidados a manipular os controles deslizantes
presentes nessa simulacgdo clicando na janela Explore.

No segundo momento, iremos fazer uso mais especificamente, do menu Forma Padrao
dentro do simulador, juntamente com uma atividade disponivel online ou impressa, para se explorar
o contetido de fung¢do polinomial do 2° grau, onde usaremos os botdes disponiveis para exibir as
raizes, vértice e o eixo de simetria de uma determinada equagao quadratica.

Para concluir, iremos propor aos alunos uma discussdo acerca dos conceitos
matematicos trabalhados e o uso do simulador. Além de disponibilizar uma atividade complementar
envolvendo o uso do simulador, mais especificamente na janela Forma Vértice, para a continuidade
do estudo das fungdes quadraticas. Nessa janela os discentes terdo que transformar a equagao da
forma ax’+bx+c em a(x—h)’+k e a partir dai encontramos o vértice V=(h,k), de onde os
alunos irdo inferir quais os valores de maximos ou minimos tem a func¢do quadratica, e onde esses
valores ocorrem, utilizando assim, todo conhecimento matematico sobre fun¢des quadraticas.

4 — AVALIACAO:
Por meio da participagao do estudante, acompanham-se a compreensao e analise do

conceito de maximo e minimos de fun¢des quadraticas. Podem-se usar diferentes forma de obtencdo
da sintese pretendida durante a aula com observacdes de carater avaliativo sobre cada aluno através
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da expressdo escrita e/ou oral; por meio de avaliagdes e entrega de atividades complementares a
serem efetivadas em continuidade pelos alunos; e andlise das respostas as perguntas feitas pelo
professor. Serdo ainda consideradas para a nota o comportamento do aluno e sua participagdo
durante a explicagao.
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PLANO DE ATIVIDADE

ALUNO(A):
CURSO:

DATA: /| ]
PROFESSOR(A):

UMA PROPOSTA DE ESTUDO DE PONTOS DE MAXIMO E MINIMOS DE UMA
FUNCAO QUADRATICA

OBJETIVOS:
* Compreender o formato e o grafico de uma equacao de segundo grau;
* Estudo dos coeficientes de uma equagdo do segundo grau;
* Identificar as raizes e o vértice da fungdo quadratica;
* Reconhecer quando as fungdes tem pontos de maximos ou de minimos.
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Fungfio Quadratica ou

fungho do 2° grau

Definigdo

(] X+e,
difer 2 Ze
Discriminante Grafico Parabola

Raizes Concavidade para

cima, se a>0

Concavidade para

Duas raizes reais,
se o discriminante

Uma raiz real, se
o discriminante for
nulo

baixo, se a<0

for positvo

Eixo de Simetria Ponto de Mimimo,

se a0

Ponto de Maximo,

se a<0




ONDE ENCONTRAR A SIMULACAO:
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Grafico de Quadraticas

Explore

PhET |
COMO UTILIZAR O OA:

O simulado Grafico de Quadraticas ¢ composto por quatro menus, sendo eles: Explore,
Forma Padrao, Forma Vértice; e Foco e Diretriz. Para esta atividade usaremos os trés primeiros
deles. No menu Explore o seu funcionamento consiste em definir e editar no primeiro momento
uma func¢do desejada articulando os niimeros para os coeficientes nas variaveis que constituem a
equacao do segundo grau.
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No segundo menu da simulagdo, o menu Forma Padriao, podemos inserir mais uma vez
a equacao do segundo grau, mas nesse menu podemos explicitar as raizes, vértice e o eixo de
simetria de tal equag@o. Note que, por meio dessa simulagdo o aluno pode compreender a relagdo
direta dos valores dos coeficientes com a equacdo do segundo grau, e ademais, o aluno também
pode associar os valores de A ao significado geométrico do conjunto solucdo da equacdo
quadratica.
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Por fim, no menu Forma Vértice, entramos a priori com o vértice da equacgdo
quadratica, mas podemos transformar a equagio da forma ax’+bx+c em a(x—h)’+k e a partir
dai encontramos o vértice V=(h,k). Nesse menu, a medida que introduzimos os valores a
parabola ¢ construida e notamos se tal grafico tem ponto de maximo ou de minimo.
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ATIVIDADE:

1. Ao interagir com a simulacdo e associar os valores a equacdo do segundo grau, descreva o que
ocorre com o grafico quando a>0, a=0 e a<0.

2. Sabendo que a fungdo quadratica ¢ do tipo ax’+bx+c com a # 0. Descreva o significado dos
coeficiente a, b ¢ ¢ da fungao.

3. O professor ird dividir a turma em duplas e pedir que utilizem a simula¢do para analisar o grafico
~ 2 . ~ . . . ,

da equagdo 2x"+4 x—1. Em seguida, os alunos deverdo indicar por meio do grafico quantas

solucdes existem na equagao e seu vértice.

4. D& um exemplo e construa no simulador uma func¢do quadratica que tem apenas uma raiz real
com multiplicidade dois e concavidade para baixo. Explicite o vértice e o eixo de simetria de tal
funcao.

5. Dé um exemplo e construa no simulador uma fung¢do quadratica que tem nao tenha raiz real e
concavidade para cima. Explicite o vértice e o eixo de simetria de tal funcao.

6. A partir das trés ultimas questdes, diga os valores do discriminante A para cada exercicio e sua
relagdo com os possiveis valores de maximos ou minimos das fungdes quadraticas.

7. A partir da equagio x°—3x+4 escrevaelanaforma a(x—h)’+k, com vértice V=(h,k). A
seguir, utilizando as janelas da simulagdo, exiba seu eixo de simetria, determine se tal fun¢do tem
poto de maximo ou de minimo e qual seu valor.

8. Construa os graficos das funcdes polinomiais do 2° grau abaixo, no simulador, classificando-as
em concava para cima ou concava para baixo, exibindo suas raizes, caso existe, bem como seu
vértice e seus pontos de maximo ou minimo, dependendo da concavidade. Explique sua resposta.

a) f(x)=x’—4x+3
b f(x)=—3x*+4x—1
¢) f(x)=x"-2x+2

f(x
d) f(x)=—2x*+6x-2



ATIVIDADE COMPLEMENTAR:

1. Analise a seguinte fungio f (x)=—3x"+5x+3.

a) Construa e cole aqui o grafico da fungao.

b) A funcdo tem raizes? Se sim, exiba elas, bem como o sinal do discriminante de tal fun¢ao.
¢) Qual a concavidade dessa fun¢do?

d) Tal fungdo apresenta ponto de maximo ou de minimo? Exiba-o.

e) Apresente a fungio f(x)=—3x’+5x+3 naforma a(x—h)+k, com vértice V=(h,k).

2. Analise a seguinte fungdo g(x)=—2x"—6x+5.

a) Construa e cole aqui o grafico da funcao.

b) A fungdo tem raizes? Se sim, exiba elas, bem como o sinal do discriminante de tal fungao.
¢) Qual a concavidade dessa fungao?

d) Tal fungao apresenta ponto de méximo ou de minimo? Exiba-o.

e) Apresente a fungio g(x)=—2x’—6x+5 aforma a(x—h)+k, com vértice V=(h,k).

3. De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa ¢ dado pela expressao

matematica L=R—C, onde L ¢ o lucro, C o custo da producdo e R a receita do produto. Uma
industria de pecas automotivas produziu x unidades e verificou que o custo de producao era dado

pela fungio C(x)=x°—2000x e a receita representada por R(x)=6000x—x" Com base nessas
informagdes, determine o numero de pegas a serem produzidas para que o lucro seja maximo.
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